








Truncated SVD

X11 X12 · · · X1D

X21 X22 · · · X2D

X31 X32 · · · X3D

X41 X42 · · · X4D

X51 X52 · · · X5D
... ... . . . ...

XN1 XN2 · · · XND


≈



U11 · · · U1K

U21 · · · U2K

U31 · · · U3K

U41 · · · U4K

U51 · · · U5K
... . . . ...

UN1 · · · UNK




S11 0 0

0 . . . 0

0 0 SKK




V11 V21 · · · VD1

... ... . . . ...

V1K V2K · · · VDK



X ≈ U S V >

% PCA via SVD,
% for zero-mean X:
[U, S, V] = svd(X, 0);

U = U(:, 1:K);

S = S(1:K, 1:K);

V = V(:, 1:K);

X_kdim = U*S;

X_proj = U*S*V’;


