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Abstract :
We present an abduction mechanism capable of correcting faulty conjectures. A conjecture is said to be faulty if

it is not derivable from a theory, but we intended it to be. Given a theory and a faulty conjecture, the mechanism aims
automatically to build a corrective condition. The mechanism is given as a set of heuristics. Each heuristic captures the
restricted way in which the search for a proof of a faulty conjecture can fail and provides knowledge to recover from
such failure.
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�ºëMÕ3éIì��E×Úì�çF��"?�µÔYçW���3ëMÕºéÚì\�V×IìæçGçbÔ�Si×IÕ3éÚë,�!×V�3ë�éIë��E×ÚéIìæçx×Úëeï�UGÔ~ØQìÆî
Uh�ºìæçW�Ì×V�3ë��ÚëbÔYéIçW�qÓ¥èYémÔ�S3éIè_èYÓ�S3Ö�Ôvî,çMÔYîqÓ¡ÔYìÆÖ3ÔYîºï]S3éIèTí_ì�ïië,�!Ô
� Ô��Úì��\Ó¥èdéäë_^`S3ÖæèYìÆ×Úìæî���ÔvîKØQÓ¡ÔYìÆÖæÕ3éIë�èYégS:ÔvéÚ×Úì�ÔvÖ��ÚÕºçMçMë����mìÆîbS3Ö�Ôvî
Ó¥èdéV��Ôv×ÚìæèYî	"?

�3ì\�T�dëMî3ëbéIÔYÖ�wKî3è�U�Öæëbï`�dë2ì\�µ×��3ëMîsÕ��Úëbï,×Ièq×IÕ3éÚî
ÔáÓ¡ÔvÕ3ÖÆ×VØÒÓ¥èYé��qÕ3Ö�Ô�ìæî_×ÚèsÔá×V�3ëbèYéIëF�a"�

�ºëÌÔ � ïiÕºçx×ÚìæíYë��8ëeçW�iê
ÔYî3ì\���ãì��sÔvî%ë_^K×Úëbî��ÚìÆèdî?èvÓX×V�ºÔv× ìæîd×IéÚèiïiÕ:çxëbï � Øv�³èYî3éIèTØ��
�°Õ3î:ïiØ��ºÔYîºïX�OéÚëbÖæÔYîºï������D��� �_"
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�ºë'éIë��E×ÒèYÓ�×V�ºë�SºÔ�S:ëbé«ì��ÒèYé��dÔYî3ì\�Eëeï?Ô�� Ó¥èYÖæÖÆè�U���k¦�\ìÆéW�E×��
U°ë,ïië��IçxéIì � ëÌ×V�3ë,Ô � ïiÕºçx×ÚìæèYî�éIÕ3ÖæëÌèYÓ0ìæîiÓ¥ëMéIëMî:çxë8Õ3îºïiëbéÚÖæØKìÆî��×��3ë�ïiëx×Iëbçx×ÚìæèYî�Ôvîºï'ì��ÚèYÖ�ÔT×IìÆèdî�èYÓµÓ¡ÔvÕºÖ`×W�F�e§W¨`"]

�3ëMî���U°ë8ÔYéEê
�dÕ3ë«×V�:ÔT×á×��3ëQ�,ëx×SÔTê�ÖÆëbíYëMÖ�éIëbÔD�Eèdî3ìæî���ëF� � ëbïºïiëbï%ìæî©S3éIè_èYÓ
SºÖæÔYî3î3ìæî��I��Ô�wdë��mìÆ×TS�èD���Eì � Öæë�×ÚèÌë_^`S3ÖæèYìÆ×0ÔvîKØÌÓ¡ÔvìæÖÆÕºéÚë2èdégSºÔYéEê×IìæÔYÖI�EÕ:çMçxë,�V�ÒìæîÏ×��3ë;�EëeÔvéSçW�åÓ¥èdé«Ô�S3éIèKèvÓ���§�ª�"¬«2ëF^K×���U0ë
�V�3è�U��3è�U�×Úè*ì��bS3ÖæëF�,ëMî_×mÔvî�Ô � ïiÕ:ç�×ÚìæèYî��8ëeçW�ºÔvîºì��V�¤U�ìÆ×V�ºìÆî
SºéÚèKèvÓTS3ÖæÔYî3î3ìæî����úí_ì�Ô«Ôvî�ë_^3çxë�Si×ÚìæèYî[�ºÔYîºïiÖæìÆî��H�,ëbçW�ºÔYî3ì\���a�
§���" � Ö\�Eè��?U0ëP�V�3è�U­�3è�U ×Úè³ë_^`S3ÖæèYìÆ×�S3éIèKèvÓhS3Ö�Ôvî3îºìÆî��«Ó¡ÔYìÆÖÆê
ÕºéÚëP�ÚèÞÔ��È×IèQ�YÕ3ì�ïië,×��3ë çxèdéÚéIëbçx×ÚìæèYî�S3éÚèiçMë����F���3ëMîºçMë®S3éIÕ3îiê
ìæî���×��3ë³ë_^`S3Ö�ÔvîºÔv×ÚìæèYîv�EëeÔvéSçW���VSºÔdçxë�" � Ó�×Úëbé��ÚÕ��b�,ÔYéÚì\�ÚìÆî��
ëF^`S:ëbéÚì��,ëMî_×IÔYÖúéIë��ÚÕ3Ö`×W�F��U0ëÌçxè��bSºÔYéÚëX×��3ëÌÔ � ï3Õºç�×IìÆèdî(�8ëeçW�iê
ÔYî3ì\���¬U�ìÆ×V��éIìæí~ÔYÖ�×IëbçW�3î3ì\�_Õ3ë����!§W����ÔYîºïÞïiéSÔoU�ÔT×Ú×ÚëMî_×IìÆèdî³×Úè
×��3ëXÖÆë,�V�ÚèYî��ä×��ºÔT×
U0ë��ºÔ~ídë*ÖæëbÔvéIî3ëeï�×V�ºéÚèdÕ����áèdÕ3éGìÆîKídë��E×Úì��dÔTê
×IìÆèdî	��§W¯�"
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��� ï3Õºç�×IìÆèdî6�9�<ëMìæéIçMë������ ���D�qì\��Ô�Ó¥èdéV�ãèvÓÈî3èYîiê±�,èYî3èY×Úèdî3ìæç
éIëbÔD�Eèdî3ìæî��sÕ��Eëeï�×Iè³ïiì��IçxèTídëMéXë_^`S3Ö�Ôvî:ÔT×ÚìæèYî��XèvÓTS��3ëMî3èD�,ëMîºÔ
Uh�ºèD�Úë çMÔYÕ��Eë ì��qî3èv×,çxÖæëbÔvé,"(�<ëMìæéIçMë®S:èdìÆî_×Iëbï èdÕi×q×��ºÔT×,Ô � êï3Õºç�×IìÆèdîÒì\�°×V�ºëQèYî3ÖæØPwKìÆî:ïsèYÓ!éIëbÔD�Eèdî3ìÆî��q×��ºÔT×��ÚÕ�S�S3Öæìæë��Gî3ë�U
ì�ïiëeÔ���" � è��ºÔ � ïiÕ:ç�×ÚìæèYîÒì\���EØKî_×V�ºëx×Úì�ç�"


�3ëI�Úì��bS3Öæë��E×GÓ¥èYé��öèYÓ\Ô � ïiÕºçx×ÚìæèYî«ì\��Ô��°Ó¥èYÖæÖæè�U��Fk
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�OîáÔXÖæè��Yì�çMÔYÖ��Úëx×E×IìÆî�����ÀúëMíYë,�V�_Õ3ëD�����D��� ���YÔ � ïiÕ:ç�×ÚìæèYîáÔYîºï�ïiëMêïiÕºçx×ÚìæèYî�ÔvéIë2çxÖæèD�ÚëMÖæØqéIëMÖ�ÔT×Iëbï�" ��� ïiÕºçx×ÚìæèYî�ì\�µçMè��b�,èYî3ÖæØqÔ�S3ê
S3ÖæìÆëeï�Uh�3ëMî îºè«Ó¥Õ3éE×��3ëMé8ïiëbï3Õºç�×IìÆèdî ì���S:è �V�Úì � ÖÆëD�!ëF^tSºÖÆèdéÚìæî��×V�ºësèDS:ëbîrÖÆëeÔTÓ*îºèKï3ë���i?çbÔvÖæÖÆëeïÏ½Y²S»Y½ô²x¸�½~·�i?èvÓ�×��3ëÒÔD�V�ÚèiçxìÆê
ÔT×IëbïXSºÔvéÚ×Úì�ÔvÖ�ï3ëbïiÕºçx×ÚìæèYîÒ×ÚéIëMëD"
�³èYéIëX�dëMî3ëbéIÔYÖÆÖæØ��­ÁQÔ�wTÔ����eÁXè�UGÔvÖ\��wKìÂ�äÔvîºï�
!èYî3ìE���,���D�D�

çW�ºÔYéIÔdç�×ÚëbéÚì\�Úë6×��3ë,Ô � ïiÕºç�×IìÆídëQ×IÔD��w³ÔD��Ó¥èYÖæÖæè�U��Fk f ìæíYëMîÞÔX�EëM×
èvÓ.�ÚëMî_×Úëbîºçxë,�F�ºÜe�ºÔvî:ïÒÔ®�Úëx×2èYÓmè � �ÚëMéIíTÔT×ÚìæèYî��F�iÑb� J îºï³Ô®�EëM×
èvÓ?�Eëbî_×ÚëMî:çxë�����Ã]���ÚÕºçW�Ò×V�ºÔv×�k
Ä ÜP{aÃ à Ñbx

Ä ÜP{aÃ"ì���çMèYî��Úì��E×Úëbî_×�x3Ôvî:ï
Ä ÃÆÅvÇX"

Uh�3ëbéÚëbÇöì\�XÔ��Úëx×XèvÓµÔ � ïiÕ:çxì � ÖÆëb�ÚëMî_×Úëbîºçxë,�F" � �ÚëMî_×IëMîºçMëqì\�
�IÔvì�ï ×Úè � ë »d¼S½T¾º¿MÀ¡¼xÅÆ²�ìÆÓ6ìÆ×,ëF^`S3ÖæÔYìÆî��8ÔYî è � �ÚëMéIí~Ôv×ÚìæèYîôÔYîºïìÆÓGìÆ×qìÆ×��ÚëMÖÆÓ2çMÔvîºî3èv× � ëáë_^`S3Ö�Ôvìæî3ëeï'ìæî�×ÚëbéV�®�QèYÓ
�Úè��,ë�èY×V�3ëbé
çMÔYÕ��Úë�"


�3ëh��Ô � èYé?S3éIè � ÖÆë���U�ì`×��áçxèD�]SºÕi×Úìæî��QÔvî�Ô � ïiÕºçx×ÚìæíYë
�KØ_ê

S�èv×V�ºë��Úì��µì��ä×V�3ëÈçxè�� � ìæîºÔT×IèYéIìæÔYÖ3ë_^`S3ÖæèD�ÚìÆèdîbS��3ëMîºè��,ëMî3èdî	" �Ó¡ÔvìæÖæëbïaS3éIèKèvÓäÔT×Ú×ÚëF�bSi×K�_Õ3ìæçWwKÖæØ ØKìæëMÖ�ï��*Ô®�KÕ��dë���S:è �V�Úì � ÖÆØÒìÆî3ê
J î3ìÆ×ÚëD�:ïiëeïiÕºçx×ÚìæèYîÒ×ÚéIëMëD"e

�3ì\�F�3ìæî«×ÚÕºéÚî	���YìæíYë��GéIì\�EëÈ×Úè�ëF^`S:èYê
î3ëbîd×IìæÔYÖÆÖæØa��ÔvîKØ«ë_^`S3Ö�ÔvîºÔv×ÚìæèYî�����C6ë]ÁXÖæëMëbé��?���D��¯ �����8è �V×ÈèvÓ
Uh�3ì�çW�³ÔvéIëÈîºèv×2éIëMÖæëMíTÔvî_×�"
ÈT�3èKèD�ÚìÆî���Ô]�YèKèiï«çMÔYîºïiì�ï3ÔT×IëÈëF^Kê
S3Ö�ÔvîºÔv×ÚìæèYîÞÔYÕi×ÚèD�,Ôv×Úì�çMÔYÖÆÖæØsì\���3ëMîºçMëÌÔYîÞë_^K×ÚéIëF�,ëbÖÆØ«ïiì�É�çMÕ3ÖÆ×
×IÔD��w7"?

�3ë�S3éIè � ÖÆë�� ì\�mÓ¥Õ3éÚ×V�ºëMé<�,Ô��Yî3ì J ëeï,ì`Ó��,ìÆîºì���ÔvÖ7�Úì�Êbëbïë_^`S3Ö�Ôvî:ÔT×ÚìæèYî��QÔvéIë�éÚë,�dÕºìÆéIëbï�"aÈ0è��bS3Õi×IìÆî��}�8ìæî3ì���ÔvÖµëF^`S3ÖæÔvê
îºÔv×ÚìæèYî��T�ºÔ�� � ëMëMîHS3éIèTíYëeï8×Úè � ëK«��äêÂ�ºÔYéIï	�dëbíYëMî ìÆî«ÔYçMØKçMÖÆì�ç
Ë2èdéÚî�×V�3ëbèYéIìÆë,�®� � ëbÖ���ÔYî[ÌÍÀ�ëMídë����_Õ3ë��g�,���D�D��"]

�KÕ��F�!çMÔvéIë
î3ëbëbï��G×Iè � ëQ×SÔ�wdëMîÒìÆî«èYéSïiëbéG×Úè®��Ô�wdëXÔbSºéÚèiïiÕºçx×ÚìæíYëXÕ��ÚëQèvÓ
Ó¡ÔvìæÖæÕ3éÚëD"
Y'ëh�ÚÕ����dë��E×ú×V�:ÔT×äÔ�S3éÚèKèYÓ�S3Ö�Ôvî3î3ìæî��XÔ�S�SºéÚè_ÔYçW�qçbÔvîb�V×IéÚÕºçxê

×ÚÕºéÚëm×��3ëä×SÔ��Vw6èYÓºçxèdéÚéIëbçx×Úìæî��2ÔGÓ¡ÔvÕºÖ`×VØ6Ó¥èYé��qÕ3Ö�Ô�ìæî��ÚÕºçW��ÔhUGÔ~Ø
Ô���×Úè�ÔvÖæÖÆè�UÎ�Úì��dî3ì J çMÔvî_×ÌÔYÕi×ÚèD��ÔT×ÚìæèYî��!Uh�ºìÆÖæësïiéSÔ���Ôv×Úì�çMÔvÖæÖæØ
éIë��E×ÚéIìæçx×Úìæî��q×��3ëI�ÚëbÔvéSçW�X�VSºÔdçxë�"
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*°¶ÚÁeÁVÇ0´�ÅÆ»T¸:¸ºÀ�¸KÊ}�9�0ÕºîºïiØ����,���D�D�mì\��Ô��8ëM×IÔvêkÖæëMídëMÖ�éÚëeÔ��ÚèYî3ìæî��
×ÚëeçW�3î3ì\�_Õ3ë���S�ëbçMìæÔYÖÆÖæØqïiëbíYëbÖÆèDS:ëeïÌÔD�äÔK�EëeÔvéSçW�8çMèYî_×ÚéIèYÖKëMî��Yìæî3ë
×Úè�ÔvÕi×Iè���ÔT×Ië ×��3ëMèdéÚë��¸S3éÚèTíKìæî���" � S3éÚèKèYÓ�S3ÖæÔYî çbÔ�Si×IÕ3éÚë,�
�Yëbî3ëMéSÔvÖ7wKî3è�U�Öæëbï`�dëÈÔ � èdÕi×G×V�3ë�çMè��b�,èYîºÔYÖÆìÆ×VØ � ëx×�U°ëMëMîs×V�ºë
�,ëF� � ëbé��6èvÓ0ÔXS3éIèKèvÓmÓ¡Ô��,ìæÖÆØD��Ôvîºï�ì`×Qì\�ÈÕ��Eëeï³×IèX�dÕ3ìæï3ë�×V�ºë
�ÚëbÔvéSçW�áÓ¥èdéh�,èYéIë�SºéÚèKèvÓ��°ìæîÒ×V�ºÔv×�Ó¡Ô��,ìÆÖæØ�"
�äéIè_èYÓ�S3Ö�Ôvî3î3ìæî��KU°èYé�wt�!ìæîq×��3ë�çxèYî_×Ië_^K×mèvÓ:Ô6×IÔdç�×IìæçbÔvÖ`�V×VØKÖæë

èvÓméIëbÔD�Eèdî3ìÆî��a� f èYéSïièYî����³ìæÖÆîºëMé,��Ì­Y�Ôdï��VU0èdéE×��	���,� Ô�� ��"T��×
Ô�S�S3ÖÆìæë�� � ��SºÖæÔYî3î3ìæî��«×ÚëeçW�3î3ì\�dÕºë��X×Iè � Õ3ìÆÖ�ï�Ö�Ôvé��Yë,çxè��bS3Öæë_^
×IÔdç�×Iìæç��°Ó¥éÚèD�Í�Úì��bS3ÖæëMé�èdî3ë���"g�äéIèKèvÓ�S3Ö�Ôvîºî3ìÆî���ì���Ô8×�U°è®�V×IëFS
Ô�S�S3éÚè_ÔYçW�	"¤�Oî%×V�3ë J é��E×X�E×Úë�S	�2Ô�×IÔdç�×Úì�ç³ì\� ÔD�V�ÚëF� � ÖÆëeï � Ø×V�ºë}S3Ö�Ôvî3îºìÆî��ôëMî��dìÆî3ëDxXìÆî?×��3ë��ÚëbçMèYîºï%èdî3ë��G×��3ëÞ×SÔYçx×Úì�çÞì\�
ë_^iëeçxÕi×Iëbï � Ø Ô³×��3ëMèdéÚë��ÕSºéÚèTídëMé,"Q�Oî ×V�ºësî3èdéV��ÔYÖ0çMÔD�EësèvÓ
�ÚÕºçMçMë����F��×V�ºë]�ÚëbçMèYîºï��V×IëFS�ØKìæëMÖ�ï��XÔvî�Ôdç�×IÕºÔvÖ?S3éIèKèvÓ�" � è��,ëMê
×Úì��,ë����mè �`� ëeç�×ÚêkÖæëMídëMÖ
�V×IëFS��Ìî3ëMëeï ×Iè � ësìæî_×ÚëMéIÖæëbÔ~íYëeï�Uh�3ìæÖ��E×



ÔD�V�ÚëF� � ÖæìÆî��'Ô³×IÔdç�×Iìæç�k � è��,ësèvÓ�×V�ºësÖ�ÔT×IëMé]S3ÖæÔYî3î3ìæî����E×Úë�S��
çbÔvî3îºèv× � ë���ÔYïië�U�ì`×��3èYÕi×µ×V�3ëÈïiëx×SÔvìæÖ�S3éIèTíKìæïiëeï � ØÌ×V�ºë2ëbÔYéEêÖæìæëMé�è ��� ëbç�×ÚêkÖæëMídëMÖ�èdî3ë���"
�³ëM×V�3èiï��sÔvéIë«×V�3ë � Õ3ìÆÖ�ïiìæî��vê � ÖæèiçWwt�,èYÓES3éÚèKèYÓ�S3Ö�Ôvîºî3ìÆî���"

� Â,²M¹�ÃºÁb½�ì\��ÔaSºÔYéE×IìæÔYÖe�VS:ëeçxì J çMÔv×ÚìæèYî�èvÓ2ÔÒ×IÔdç�×Iìæç�"X��×qì\��Ô
�Tê�×IÕ�S3Öæë��_çxèYî��Eì\�V×IìÆî��QèvÓ�×V�3ë2×IÔYçx×Úì�ç�îºÔ��8ëD�v×��3ë��Yè_ÔvÖÂ�v×��3ë�S3éIëxê
çMèYîºï3ì`×IìÆèdî��F��×��3ë,ë_Ö�ëbç�×W�XÔvîºïÞ×V�3ë8èYÕi×�S3Õi×ÈÓ¥èYé��qÕ3Ö�ÔvëD"E�äéIè_èYÓ
SºÖæÔYî3î3ìæî���çW�ºëbçWw`�Ì×V�3ëaS3éIëbçMèYîºïiìÆ×ÚìæèYî��8Ô��dÔYìÆî��E×8×V�3ëa�Yè_ÔvÖ0×Úè
SºéÚëeïiìæçx×�Uh�3ëM×V�3ëbéÈ×V�3ëÌ×IÔdç�×Úì�çqÔD�V�Úèiçxì�ÔT×Iëbï(U�ìÆ×V��×V�3ë]�,ëx×V�ºèKï
ì\�GÔ�S�SºÖÆì�çMÔ � ÖÆëXÔvî:ï��iì`Ó?�Eè��KÕ��Eë,�0×V�3ëXë_Ö�ëbçx×��0×Úè�ÔYîd×IìæçMì�S:ÔT×ÚëÈìÆ×��Ô�S�S3ÖæìæçbÔT×IìÆèdî	��Uh�3ì�çW�ÌéIë��ÚÕ3ÖÆ×��\ìÆîÌ×V�ºë°èdÕi×VSºÕi×<Ó¥èYé��qÕ3Ö�ÔvëD"?*°¶ÚÁeÁVÇ
´�ÅÆ»T¸:¸ºÀ�¸KÊQì\�ú×��3ë°éÚëeçxÕ3éW�EìæíYëeS3éÚèiçMë�����×V�:ÔT×méÚëeÔ��ÚèYî��úÔ � èYÕi×mÔvîºïçMè��bS�èD�Úë��m×SÔYçx×Úì�çF��"?×�S:èdîX�ÚÕºçMçMë����F�_ìÆ×°éIëx×IÕ3éÚî��µÔqçMè��bS�èYÕ3îºï
×SÔYçx×Úì�ç��ºçbÔvÖæÖÆëeïsÔq´�¶IÁbÁEÇ°´�ÅÆ»v¸��º×IÔvìæÖæèYéIëbï ×ÚèbS3éIèTíYë6×V�3ëqçMèYî � ëeç�ê×IÕ3éIëXÔv×��ºÔvî:ï�"
�äéIèKèvÓ?S3Ö�Ôvî3î3ìæî��áì\�*çW�ºëbÔ�S�ëMé*×V�ºÔYîQ�EëeÔvéSçW�3ìæî��,Ó¥èYéÈÔ®S3éIè_èYÓ
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